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Ubersicht

1 Ubersicht

Im Rahmen eines Klimaschutzprojektes wurden durch die Ausgleichsagentur Schleswig-
Holstein GmbH Teilbereiche des entwasserten und landwirtschaftlich als Grinland genutzten
Kdnigsmoores wiedervernasst, um den Austritt von Treibhausgasen (THG) zu minimieren. Die
eingesparten Mengen an THG werden im Rahmen des freiwilligen Emissionshandels als CO-
Zertifikate (MoorFutures®) gehandelt.

Das Konigsmoor befindet sich im Zentrum Schleswig-Holsteins im Kreis Rendsburg-
Eckernférde / Gemeinde Christiansholm. Es ist Teil der Eider-Treene-Sorge-Niederung, dem
groften Feuchtgebietskomplex Schleswig-Holsteins auf3erhalb der Kiisten. Das Projektgebiet
umfasst 67,9 ha.
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Abb. 1: Lage des Projektgebietes.
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Ubersicht

Projektbeginn war der 01.01.2015, Projektende ist am 31.12.2064. Die Projektlaufzeit betragt
50 Jahre. Kohlenstoffzertifikate wurden ab dem 19.12.2014 verkauft.

Die MalRnahmen zur Wiederverndssung im Projektgebiet wurden in zwei Bauabschnitten
umgesetzt. Die Umsetzung der MaBhahmen im ersten Bauabschnitt begannen am 05.02.2015
(Bauabnahme am 12.03.2015), die im zweiten Bauabschnitt am 23.11.2015 (Bauabnahme am
12.02.2016).

Patengrundlagel©[GeoBasis:DE/VermGeo SH|

Abb. 2: Bauabschnitte der Vernassung.

Die Planung der MaRnahmen erfolgte laut PMB (2014) unter Beteiligung der Unteren
Naturschutzbehorde (UNB) und der Unteren Wasserbehorde (UWB) des Kreises Rendsburg-
Eckernforde. Es wurde ein artenschutzrechtlicher Fachbeitrag sowie eine Natura-2000-
Vertraglichkeitsabschatzung gemacht. Eine naturschutzrechtliche oder wasserrechtliche
Genehmigung war nicht erforderlich (Ausgleichsagentur Schleswig-Holstein GmbH 2017).

Die Torfméachtigkeit im Projektgebiet betragt durchschnittlich 4 m mit einem Minimum von
2,5m. Der Torf wird sich wahrend der Projektlaufzeit im gesamten Projektgebiet nicht
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Ex-ante-Berechnung der THG -Emissionen

erschopfen. Die Permanenz der Emissionsreduktion ist gesichert. Leakage tritt nicht auf. Somit
ergeben sich keine Kirzungen bei der Berechnung der Emissionsreduktion.

In 1. Monitoringbericht wurde eine Korrektur der Ex-ante-Schatzung der Emissionen aufgrund
der héheren Klimawirksamkeit von Methan durchgefihrt (Kap. 2.2). Des Weiteren wurde fir
das Referenzszenario eine Ubertragung der damals verwendeten GESTs (GESTs-2008) in
die aktuell verwendeten GESTs (GESTs-2020) vorgenommen (Kap. 2.3). Der Vollstandigkeit
halber werden die zusammengefassten Korrekturen in Kap. 2 erneut beschrieben. In Kap. 3
wird kurz auf die Funktionstichtigkeit der technischen MalRBhahmen eingegangen. Die
Ergebnisse der aktuellen Vegetationskartierung werden in Kap. 4 dargestellt und in Kap. 5
werden die Emissionen und die Emissionsreduktion neu berechnet.

2 Ex-ante-Berechnung der THG -Emissionen

2.1 Ausgangssituation

Im Projektdokument Konigsmoor (Ausgleichsagentur Schleswig-Holstein GmbH 2017) wird die
Berechnung der erwarteten Emissionsreduktion ausfihrlich dargestellt. Es liegt ein
Referenzszenario vor und ein Projektszenario in zwei Phasen (Tab. 1). Die ex ante geschatzte
Emissionsreduktion betragt demnach 39.520 t CO-Aq. liber die gesamte Projektlaufzeit. Alle
Zertifikate wurden bis Marz 2022 ausgeschiittet.

Tab. 1: Ex-ante-Berechnung der Emissionen und Emissionsreduktion.
Werte gerundet, Em: jahrliche Emission, Em50: Gesamtemission lber die Projektlaufzeit von 50 Jahren.

) Em Em50
Szenario . -
[t COzx-Aqg. J7 [t CO2-Aq.]
Referenzszenario 1.188 59.400
Vernassungsphase | (Jahre 1i 30) 548
Vernassungsphase Il (Jahre 31i 50) 172
Projektszenario (Jahre 17 50) 19.880
THG-Reduktion (uber 50 Jahre) 39.520

Fur die Ex-ante-Berechnung der Emissionen im Projektszenario wurde angenommen, dass es
zwei unterschiedliche Entwicklungsphasen geben werde, in denen sich die THG-Emissionen
unterscheiden wirden. Fir die ersten 30 Jahre (Verndssungsphase I) wurde prognostiziert,

dass auf den vernéssten Projektflachen die GESTs-2008 AWi eder ver n2sst es

ANasse Grno @ueadilyleb er fRiedeturdtRe h r i mihWassarstufen zwischen
4+ und 6+ vorherrschen wirden. Die jahrlichen THG-Emissionen auf der Gesamtflache von
67,9 ha reduzierten sich hierdurch von 1.188t CO,-Aq. J* auf 548t CO.-Aq. J*. Fir die
darauffolgenden 20 Jahre (Verndssungsphase Il) wurde prognostiziert, dass der GEST-2008

Mo ©

Al bergangsmoore/ Torf moosr asen, tberwiegenBverdecundva l d f

dass das Projektgebiet THG-Emissionen von 172 t CO,-Ag. J* haben werde. In der Realitat
wird es keinen sprunghaften Ubergang von der ersten zur zweiten Phase geben, sondern eine
langsame Entwicklung. Insgesamt wurde durch die Mal3nahmendurchfiihrung tiber 50 Jahre
eine Verringerung der THG-Emissionen von 59.400t CO,-Ag. auf 19.880t CO-Aq.
prognostiziert. Daraus resultierte eine Reduktion von 39.520 t CO,-Aq.
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Technische MaRnahmen

2.2 Korrektur: erhéhtes Treibhauspotenzial Methan

Fur die Ex-ante-Berechnungen wurde angenommen, dass die Klimawirkung von Methan 25-
mal so stark sei wie die von CO- (nach Forster et al. 2007 in Couwenberg & Michaelis 2015).

Mit der Publikation des neuen IPCC-Sachstandberichtes (IPCC 2014) muss dieses
Treibhauspotenzial nunmehr mit 28 eingestuft werden. Dies entspricht einer Erhdhung der
Klimawirksamkeit um 12 %.

Folglich sind die Gesamtemissionen (in t CO,-Aq.) im Referenzszenario und im Ex-ante-
Projektszenario hoher als zu Projektbeginn angenommen. Eine Ubersicht tiber die korrigierten
Werte gibt Tab. 2, die genaue Berechnung ist in Anlage 1 des 1. Monitoringberichts (GFN mbH
2021) dargestellit.

Bei der Berucksichtigung der hoheren Klimawirksamkeit von Methan ergibt sich fir das
Referenzszenario eine Gesamtemission (iiber 50 Jahre) von 59.721 t CO,-Aq. und fiir das Ex-
ante-Projektszenario eine Gesamtemission (iiber 50 Jahre) von 21.333 t CO,-Aqg. Die Ex-ante-
Emissionsreduktion betragt nunmehr 38.389 t CO,-Aq. anstatt 39.520 t CO,-Aq. Dies ist eine
Diskrepanz von weniger als 3 %.

Tab. 2: Korrektur der Ex-ante-Emissionsberechnungen mit erhéhter Methanwirksamkeit.
Werte gerundet, Em: jahrliche Emission, Em50: Gesamtemission Uber die Projektlaufzeit von 50 Jahren.

Em Em50
[t CO2-Aqg. J7 [t CO>-Aq.]
Referenzszenario 1.194 59.721
Vernassungsphase | (Jahre 17 30) 590

Szenario

Vernassungsphase Il (Jahre 311 50) 181
Projektszenario (Jahre 1i 50) 21.333
THG-Reduktion (uber 50 Jahre) 38.389

2.3 Korrektur: aktualisierte GESTs

In den Jahren seit Projektanfang sind viele neue Messwerte fur Treibhausgasflisse aus
Moorstandorten im temperaten Europa verfigbar geworden. Auf Basis der grof3eren
Datengrundlage wurden die GESTs neu gegliedert (Couwenberg et al. in Vorb.). Die
Berechnungen fir das Referenzszenario wurden auf Basis dieser vorlaufigen Fassung der
aktualisierten GESTSs korrigiert.

Die ausfiihrliche Darstellung der Ubertragung der alten GESTs (GESTs-2008) in die neuen
GESTs (GESTs-2020) findet sich in Anlage 2 des 1. Monitoringberichts (GFN mbH 2021). Aus
der Aktualisierung der GESTs ergeben sich neue jahrliche Emissionswerte fir das
Referenzszenario, es wird nun eine Emission von 1.393 t CO,-Ag. J* angenommen anstatt
1.188 t CO,-Ag. J. Fur eine spéatere Ermittlung der Emissionsreduktion anhand der aktuellen
Kartierung der GESTs muss der aktualisierte Wert fur das Referenzszenario herangezogen
werden.

3 Technische MalRnhahmen

Die im Zuge der Projektrealisierung umgesetzten technischen MalRhahmen sind im
Projektdokument  Kdnigsmoor (Ausgleichsagentur Schleswig-Holstein GmbH 2017)
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Vegetationskartierung

beschrieben. Zum Zeitpunkt des Monitorings gab es keine Hinweise auf eine eingeschrankte
Funktionstiichtigkeit der realisierten MaRnahmen.

4 Vegetationskartierung

4.1 Methode

Die Vegetationskartierung wurde in der Zeit vom 12.06. bis 24.07.2025 im Gelande
durchgefuhrt. Hierbei wurden physiognomisch und floristisch abgrenzbare Einheiten in das
Luftbild eingezeichnet. Die so abgegrenzten Kartiereinheiten wurden mit einer kurzen
Beschreibung, Fotos und der Erfassung der Artenausstattung dokumentiert (siehe Anl. 1).

Anhand der Vegetation und unter Berlicksichtigung von Reliefunterschieden im Gelande
wurde jeder Kartiereinheit eine Wasserstufe zugeordnet (verandert nach Koska 2001 in
Couwenberg 2008) und mit den Ergebnissen der Grundwasserganglinien aus verschiedenen
Messbrunnen im Projektgebiet abgeglichen. Die Grundwasserganglinien wurden Uber
mehrere Jahre gemessen (zwischen 2023 und 2025).

Die Kartierung wurde in GIS dargestellt. Mit Hilfe des GIS konnte fir jede Kartiereinheit die
FlachengrolRe ermittelt werden.

4.2 Ergebnisse

Im Projektgebiet wurden 23 verschiedene Kartiereinheiten ausgewiesen. Die Kartierung ist in
Karte 1 dargestellt.

AuRRerhalb des Vernassungsbereichs wurden drei Kartiereinheiten unterschieden: Damm (01),
Dammful3, aul3en (02) und Damm und Dammful auf3en, feuchte Bereiche (18).

Innerhalb des Vern&ssungsbereichs wurden 20 weitere Kartiereinheiten unterschieden. Es
wurden drei grinlandahnliche Vegetationstypen dokumentiert (03, 04, 22), sieben Rd&hricht-
Typen und Seggenrieder (05, 06, 07, 08, 11, 21, 23) sowie ein Flatterbinsen-Sumpf ohne
Torfmoose (09). Initiale, hochmoorahnliche Vegetation wurde in zwei Einheiten unterschieden:
torfmoosreicher Flatterbinsen-Sumpf (10) und torfmoosreiche Senke mit Schlenkencharakter
(14). Die Bodenabtragsflachen haben sich zu nassen Torfen mit und ohne Vegetation (12, 13)
oder als Wasserflichen mit und ohne Vegetation (16, 17, 19) entwickelt. Einige Bereiche
waren durch aufkommendes Weidengehdlz gepréagt (15). Die Grében innerhalb des
Vernassungsbereichs wurden in einer Einheit zusammengefasst (20), sie waren noch deutlich
als Graben erkennbar.

Tab. 3 gibt eine Ubersicht liber die Kartiereinheiten, die zugeordneten Wasserstufen sowie die
jeweiligen FlachengréRen. In Karte 2 sind die Wasserstufen dargestellt.
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Vegetationskartierung

Tab. 3: Ubersicht Kartiereinheiten, Wasserstufen und Flachengroen.

Werte fur Flachengrof3en gerundet.

Nr. der Name der Kartiereinheit Wasserstufe Flache
Kartiereinheit [ha]
01 | Damm 2+/2- 5,9
02 | Dammful, aul3en 2+ 4,7
03 Ho_mggras-FIatterblnsen-Bestand mit 24/3+ <01
Grinlandcharakter
Weil3strauRgras-Flatterbinsen-
04 Bestand mit Griinlandcharakter 45+ 21
05 | Schlankseggen-Ried 4+/5+ 0,9
06 | Sumpfreitgras-Ried 4+/5+ 0,4
07 | Rohrglanzgras-Réhricht 4+/5+ <0,1
08 | Wasserschwaden-Rohricht 5+/6+ <0,1
09 | Flatterbinsen-Sumpf 5+/6+ 14,9
10 | Flatterbinsen-Sumpf, torfmoosreich 5+ 1,8
11 | Rohrkolben-Rdéhricht 6+ 20,5
12 | nasser Torf, vegetationsarm 6+ 1,0
13 | nasser Torf mit Pioniervegetation 6+ 6,0
14 | Senke mit Schlenkencharakter 6+ 0,1
sehr nasse Bestande mit
15 Weidengeholz 6+ 14
16 Was§erflache, von Rohrkolben 6+ 1.4
gepragt
Wasserflache, reich an Wasser-
17 pflanzen, ohne Wasserschlauch 6+ 0.1
18 Dam_m und Dammful’ auf3en, feuchte 34 29
Bereiche
19 | Wasserflache, vegetationsarm 6+ 29
20 | Graben, wassergefiillt 6+ 0,5
21 | Schilf-Roéhricht 6+ 0,2
Rot-Schwingel-Bestand mit
22 Griunlandcharakter 2+/3+ <01
23 | Schnabel-Seggen-Froschbiss-Ried 6+ <0,1
gesamt 67,9

Auffallend grol3e Bereiche werden von Rohrkolben-Réhricht (11) und Flatterbinsen-Sumpf (09)
eingenommen. Sie nehmen zusammengenommen eine Flache von ca. 35,4 ha ein, das
entspricht ca. 52 % der gesamten Projektflache. Die trockensten Bestande finden sich auf dem
Damm (01) und dem Dammful3, auBen (02) wieder. Teilbereiche des Damms sind mittlerweile
abgesackt und stellen feuchtere Bereiche dar (18). Damm und Dammful@ haben eine
Gesamtflaiche von ca. 13,6 ha, was einem Anteil von etwa 20 % des Projektgebietes
entspricht. Auf ca. 9 % der Flache sind nasse Torfe mit Pioniervegetation (13) entstanden, auf
ca. 1,5 % ist noch vegetationsarmer nasser Torf (12). Dies liegt vermutlich an der Anwesenheit
der Wasservogel, die ein Aufkommen von Pioniervegetation erschweren. Reste der
ehemaligen Griinlandvegetation finden sich noch auf etwa 2,2 ha im Gebiet, dies entspricht
einem Anteil von ungefahr 3 %. Reine Groliseggen-Bestadnde wurden auf ca. 1 % der Flache
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Vegetationskartierung

dokumentiert. Initiale, hochmoorahnliche Vegetation ist erst kleinflachig entwickelt, sie bedeckt
im Projektgebiet ca. 2,8 % der Flache.

4.3 Vergleich mit Vorkartierung  und Projektszenario

Im Vergleich zum 1. Monitoringbericht (GFN mbH 2021), dessen Kartierung 2020 erfolgte, sind
grof3tenteils die gleichen Kartiereinheiten zu vorzufinden. Eine Kartiereinheit wurde eliminiert,
vier neue sind hinzugekommen. Zudem haben sich die Flachenanteile verandert.

Bei den vier neuen Karti er eiDanmeund RBammfii3aanlare | t e s
feuchte Bereichei mi t einer WassersitR@fheiconid3mjtA2inesBq
von 6 +Rot-8émvi2|geI-Bestand mit Grinlandcharakteri mi t einer Wasser st
und AeéhBabel-Seggen-Froschbiss-Riedfi  mi t einer Wasserstufe v
Beschreibung der neuen Kartiereinheiten sowie Anpassungen der alten Kartiereinheiten ist in

Anl. 1 zu finden.

Di e i m 1. Monitoringbericht beschriebene K a
Wasserpflanzen, mi t wuM& s ague r sliesént a Manitofingbericht
herausgenommen. Die Wasserflachen waren zur Erfassung des 2. Monitorings so stark

Uberflutet, dass sie nur an wenigen Stellen randlich begangen werden konnten. Mittels

Fernglas wurde die Wasseroberflache nach Vegetation abgesucht. Die Bliten des
Wasserschlauchs (Utricularia spec.) wurden hierbei nicht gesichtet und auch bei den
stichprobenartige Entnahmen von Wasserpflanzen im Randbereich war kein Wasserschlauch

dabei.

In der Projektprognose Phase | wird nach Entnahmebereichen, sonstigen Polderflachen und
Verwallung unterschieden. Prognostiziert war fir die Verwallung eine feuchte Gras-
Staudenflur mit einer Flache von 13,6 ha. In der aktuellen Kartierung betragt die Flache fir
Damm (01), Dammfuf? (02) sowie Damm und Dammfuf auf3en, feuchte Bereiche (18) 13,6 ha.
Dies entspricht weiterhin exakt der Prognose. Allerdings wird der Grof3teil des Standorts etwas
trockener eingeschatzt (mit 2-/2+) als prognostiziert (mit 2+/3+). Zwei kleinflachige Bereiche
des Damms (0,3 ha) sowie der sidwestliche Bereich des &uReren Dammfulles (2,7 ha)
wurden bei diesem Monitoring als feucht (3+) eingeschatzt. Dies ist auf eine Absackung des
Bodens und einen mdglichen Anstieg des Grundwassers zuriickzufihren.

Die Entnahmebereiche und sonstigen Polderflachen sind im Geldnde nicht mehr eindeutig
trennbar. Sie kdnnen gemeinsam betrachtet werden. Im Vergleich zum 1. Monitoring hat sich
der Anteil an Flachen mit Grinlandcharakter noch weiter verringert und ist derzeit nur noch
auf 2,2 ha (ca. 3,2% der Projektflache) vorzufinden. Dies ist deutlich geringer als der
prognostizierte Flachenanteil von 19 % (13,3 ha). Die Flachen mit Grinlandcharakter wurden
Uberwiegend - wie prognostiziert - den Wasserstufen 4+/5+ zugeordnet. Kleinflachig wurden
Bereiche trockener eingestuft (Wasserstufen 2+/3+).

Sehr feuchte und nasse Grol3seggenriede wurden fur 16,9 ha (25 % der Projektflache)
prognostiziert. Echte Grof3seggenbestande konnten bei der aktuellen Kartierung nur auf 1,3 %
der Gesamtflache dokumentiert werden, was geringfiigig hoher ist als beim 1. Monitoring.
Jedoch konnen auch Flatterbinsen-Besténde hinsichtlich ihrer Klimarelevanz &hnlich wie
GroR3seggenriede eingeordnet werden.

Ein Grof3teil der Vegetation hat sich zu Rohrkolben-Rdhrichten und Flatterbinsen-Bestanden
(ca. 52,1 %) entwickelt, was im Wesentlichen der Prognose entspricht und einen etwas

GFN mbH (25_068) 09.12.2025: MoorFutures-Projekt Kénigsmoor - 2. Monitoringbericht 2025 10



Emissionsberechnung

groRReren Anteil als vor 5 Jahren ausmacht. Im Vergleich zum 1. Monitoring hat sich der Anteil

an Flatterbinsen-Bestdnden vergrof3ert, wahrend Rohrkolben-Réhrichte weniger Flache
einnehmen als noch vor 5 Jahren. Erstmalig wurden Schilf-Rohricht-Bestéande beschrieben,

die mit 0,2 ha auf 0,9 % der Flache vorkommen. Die Flache der torfmoosreichen Flatterbinsen-

Sumpfe hat sich im Verglich zur 1. Monitoringerfassung mehr als vervierfacht und ist auf 1,8

ha des Projektgebietes vorzufinden. Geringfugig verkleinert hat sich die Kartier
Senke mit Sc h |l €0nlkha&).rDie Flachemdrdle derfiKartiereinheiten mit nassem

Torf, mit und ohne Pioniervegetation, hat sich in den letzten 5 Jahren verringert (zusammen 7

ha). Der Anteil an offenen Wasserflachen hat im Vergleich zum 1. Monitoring etwas
zugenommen (2,9 ha), wahrend Wasserflachen, die reich an Wasserpflanzen sind, ungefahr

gleich grof3 geblieben sind (0,1 ha). An vielen Stellen haben sich die Weiden-Bestande
vergroRert (s. Abb.3).Di e Kartiereinheit A15: sehr nasse B
mittlerweile 1,4 ha Flache ein, die Zunahme an Weidengehdlzen ist aber auch in anderen
Kartiereinheiten sichtbar. Die eingetretene Verndssung entspricht der Erwartung (siehe hierzu

Kap. 5.3).

5 Emissionsberechnung

51 Methode

Die aufgenommenen Kartiereinheiten wurden den GESTs nach Couwenberg et al. (in Vorb.)
T genannt GESTs-2020 i in Ricksprache mit der Auftraggeberin zugeordnet. Jedem GEST
ist demnach ein fester Emissionswert (EF) zugeteilt, woraus die Teilemissionen pro GEST-
Flache und die Gesamtemissionen flr das Projektgebiet berechnet werden kénnen. Die hier
angegebenen Emissionswerte beinhalten bereits die erhdhte Klimawirksamkeit von Methan.

Einige Kartiereinheiten lie3en sich nicht eindeutig einem GEST-2020 zuordnen. Die Einstufung
dieser Kartiereinheiten erfolgte unter Berticksichtigung der wissenschatftlichen Erkenntnisse in
Rucksprache mit F. Reichelt, Greifswald Moor Centrum (pers. Mitt. 2020). Die Informationen
zur Einordnung sind in Anl. 3 beschrieben.

5.2 Ergebnisse

Die Zuordnung der aktuellen Kartiereinheiten zu den GESTs-2020 ist in Anl. 2 ausfihrlich
dokumentiert. Die FlachengréZen und Emissionen der einzelnen GESTs-2020 sind in Tab. 4
zusammengefasst und in Karte 3 bildlich dargestellt.

Von einer Emissions-Senke oder zumindest einer Null-Emission kann man vorerst nur im
Bereich des GESTs-2 020 AU16: geflutete R°hrich27éiderspr ec
Projektflache ein.

Sehr geringe Emissionen von 0 bis 5t COz-Aq. haJ? sind auf ca. 6,1 % der Flache zu finden,

und zwar im Bereich der GESTs-2020 AG4: sehr feuchtes Moor g
Kl einseggenriedd&lBiit ndecseermii s -§eh!l atskobvd fe T ArUflrba
Sehrnasse Schilf-und Rohr gl anzgrasr©®hrichteih

Der uberwiegende Teil des Projektgebietes i zwei Drittel der Projektflache 7 hat niedrige
Emissionen von > 5 bis 10 t CO,-Ag. ha* J. Dies ist insbesondere auf den GEST-2 020 AU1 4 :
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geflutete Grof3seggenriede und Rohrkolben-R°® hr i cht e zur ¢ckzuf ¢h
die Halfte des Projektgebietes einnimmt.

Vergleichsweise hoch sind die Emissionen der Honiggras-Bestande, des Rot-Schwingel-

ren,

Bestands und der feuchten Bereiche auf dem Damm sowie am &uReren DammfuB ( A G2 :
feucht es Mo onddervegelatomsafien Wa s s e r f | ofends Wassefid) auf c a

8,8 % der Flache.

Auf 15,6 % der Projektflache kommen sehr hohe Emissionen vor, dies sind die Dammbereiche
(Damm und Dammful3, aul3en), zusammengef asst als AGL:
Sie konnten aus technischen Griinden nicht in die Vernassungsflache mit einbezogen werden.

Fur das gesamte Projektgebiet ergibt sich insgesamt eine Emission von 676,0 t CO»-Aq. J™.

Tab. 4: GESTs-2020 im Projektgebiet mit Flachengré3en und Emissionen.
Werte gerundet, EF: Emissionsfaktor, Em: jahrliche Emission.

GEST-
Flache EF Em
2020 GEST-2020 Name [ha] [t COs-Aq. ha 3] [t COz-Aq. J7]
a -Ag. ha—J- -Ag. J°
Kurzform A4 A9
G1 maRig feuchtes Moorgriinland 10,6 25,0 266,2
G2 feuchtes Moorgrunland 3,1 19,5 60,0
G4 sehr feuchtes Moorgriinland 2,1 5,0 10,3
U9 nasse Kleinseggenriede mit 18 3.0 55
Moosen
U1l nasses Grof3réhricht 0,5 6,5 2,9
ui2 nasses Grol3seggenried 15,7 7,0 110,1
nasse bis geflutete Torfmoos-
ul3 Schlenken 0,1 4,0 0,5
Ul geflutete Grol3seggenriede und 29.0 55 160

Rohrkolben-Roéhrichte

Sehr nasse Schilf- und
U15 Rohrglanzgrasréhrichte 0.2 50 0.9

geflutete Rohrichte (> 20 cm

U6 Wassertiefe) 1.9 0 0
(ohne Flachwasser und
Kurzform) | Schwebematten 0.1 9.5 L1
(ohne offenes Wasser 2,9 20 58,7
Kurzform)
gesamt 67,9 676,0
5.3 Vergleich mit Ex-ante-Schéatzungen

Die Kartierung der GESTs ermdglicht zum einen eine Aussage zum Erfolg der Vernassung
und zum anderen eine Aussage zu den THG-Emissionen.

Ein Vergleich der Wasserstufen zeigt, dass exakt das eingetreten ist, was erwartet worden
war. Beziglich der Wasserstufen war fur die Verndssungsphase | des Projektszenarios ein
Vorherrschen von GESTs mit Wasserstufen zwischen 4+ und 6+ prognostiziert worden. Dies
sollte auf 80 % (54,3 ha) der Projektfliche zutreffen. Bei diesem Monitoring wurde ein
Flachenanteil von 80 % (54,3 ha) den Wasserstufen zwischen 4+ und 6+ zugeordnet (Tab. 5
und Karte 2). Dies entspricht exakt dem erwarteten Szenario. Die Umsetzung der technischen
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Malnahmen war somit erfolgreich und die erwartete Verndssung hat sich eingestellt. Im
Luftbild ist die Veranderung der letzten 5 Jahre deutlich zu erkennen (Abb. 3).

Tab. 5: Prognostizierte und vorgefundene Wasserstufen.

Werte gerundet, Prozentangaben bezogen auf Gesamtprojektflache.

prognostiziert fiir vorgefunden im
Wasserstufe Vernassungsphase | 2. Monitoring
[ha] % [ha] %
2-/2+ bis 3+ 13,7 20 13,7 20
4+ bis 6+ 54,3 80 54,3 80
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Abb. 3: Durch VernassungsmafRnahmen eingeleitete Veranderungen im Projektgebiet Kénigsmoor.

Fur einen Vergleich der Emissionsreduktion mit der Ex-ante-Schatzung muss das an die
aktualisierten GESTs angepasste Referenzszenario mit Emissionen von
1.393 t CO,-Aq. J** herangezogen werden (vgl. Kap. 2.3). Aus den aktuellen Emissionen von
676,0 t CO2-Ag. J* ergibt sich eine jahrliche Reduktion von 717,0t CO.-Aq. J*?, sie ist um
77,0t CO,-Ag. J* (ca. 12 %) hoher als der ex ante berechnete Wert von 640 t CO,-Aq. J*
(siehe Tab. 6).

Tab. 6: Vergleich der jahrlichen THG-Emissionen ex ante und aktuell.

Werte gerundet.

THG-Emissionen THG-Emissionen
Szenario [t CO2-Ag. JY] [t CO2-Ag. J]
(nach GESTs-2008) (nach GESTs-2020)
Referenzszenario 1.188,0 1.393,0
;/g;rg)éssungsphase | bzw. Kartierung 548.0 676.0
THG-Reduktion ( jahrlich ) 640,0 717,0

Die Entwicklung im Konigsmoor ist hinsichtlich der Reduktion klimarelevanter Gase somit fur
die Projektphase | etwas besser als prognostiziert. Die Kartiereinheiten Uberschneiden sich in
groRen Teilen mit denen des 1. Monitorings. Torfmoosreiche Kartiereinheiten haben sich
vergroRert, Einheiten mit Grinlandcharakter sind insgesamt kleiner geworden. GroRere
Bereiche, die beim 1. Monitoring dem Flatterbinsen-Sumpf mit Wasserstufe 5+/6+ zugeordnet
waren, werden bei diesem Monitoring als Rohrkolben-Réhricht mit Wasserstufe 6+
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angesprochen und umgekehrt. Diese Veranderungen haben jedoch nur eine geringe
Auswirkung auf die THG-Emissionen. Rasante Vegetationsveranderungen wie im 1.
Monitoringzeitraum sind nicht mehr zu erwarten. Die eingestellten Wasserstadnde ermoglichen
in Folge der zukinftigen Moorentwicklung eine weitere Emissionsreduktion, die der Prognose
entspricht.

6 Fazit

Seit Projektbeginn im Jahr 2015 konnten die wissenschaftlichen Erkenntnisse zur
Klimawirksamkeit von Methan und zu THG-Emissionen aus Moorgebieten vertieft werden.
Eine Korrektur der Emissionsberechnung fir das Referenzszenario und fur das
Projektszenario war somit erforderlich und wurde im 1. Monitoringbericht 2020 (GFN mbH
2021) vorgenommen.

Im Gebiet selbst wurde durch die Durchfiihrung der Verndssungsmafinahmen eine deutliche
Veranderung der Vegetation eingeleitet. Seit dem letzten Monitoring vor 5 Jahren ist es zu
weiteren geringflgigen Verdnderungen der Vegetation gekommen. Dies umfasst zum einen
das Hinzutreten einiger neuer Kartiereinheiten sowie die Eliminierung einer Kartiereinheit, zum
anderen die Veranderung der Flachenanteile. Die vernassten, griinlandahnlichen Bereiche
haben sich noch weiter verkleinert und nehmen nur noch 3,2 % des Gebietes ein. Ein Groliteil
des Projektgebietes ist nun von Breitblattrigem Rohrkolben (Typha latifolia) und Flatter-Binse
(Juncus effusus) gepragt, diese Arten sind in fast allen Kartiereinheiten zu finden. Die
prognostizierten Ro6hrichte und Riede haben sich somit grof3flachig etabliert.
Vernachlassigbare Abweichungen gibt es beim Anteil der GroRseggen. Zusatzlich haben sich
kleinflachig bereits mesotraphente Zielarten wie Torfmoose (Sphagnum spec.) und Mittlerer
Sonnentau (Drosera intermedia) etabliert (auf 1,9 % der Projektflache). Im Vergleich zum 1.
Monitoring vor 5 Jahren ist der Flachenanteil dieser Zielstandorte fast doppelt so hoch. Dies
ist besonders in Hinblick auf den kurzen Zeitraum nach der Vernassung als positiv zu
bewerten. Die Entwicklung der Vegetation entspricht im Wesentlichen der Prognose fur
Projektphase I.

Hinsichtlich der hydrologischen Verhéltnisse hat sich das Gebiet ebenfalls so entwickelt wie
erwartet. Auf einem Grol3teil der Flache haben sich Wasserstande der Wasserstufen 4+ bis
6+ eingestellt. Technische Mangel sind bis zum jetzigen Zeitpunkt nicht aufgetreten. Der
vernasste Zustand bleibt somit weiterhin stabil.

Die Berechnung der jahrlichen Emissionen zeigt, dass die momentane jahrliche
Emissionsreduktion um ca. 12 % hoher liegt als prognostiziert. Dies ist erfreulich, dieser Wert
sollte jedoch noch nicht auf die gesamte Vernassungsphasse | hochgerechnet werden. Auch
wenn die Entwicklung seit dem 1. Monitoring 2020 stabil geblieben ist bzw. sogar noch hdhere
Emissionsreduktionen aufweist befindet sich die Vegetation noch im Umbruch. Auch die
wissenschaftlichen Erkenntnisse bezlglich der Zuordnung von Emissionswerten zu
bestimmten Vegetationstypen sind noch im Fluss. Erst das zukiinftige Monitoring kann hier zu
aussagekraftigeren Werten fihren.

Die Entwicklung des Gesamtprojektes entspricht im Wesentlichen der Prognose.
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8 Anlagen
Anl. 1: Dokumentation der Kartiereinheiten.
Nummer und
Bezeichnun
g 01 Damm
der
Kartiereinheit
Wasserstufe 2-12+
FlachengroRe 5,9 ha

im UG

Beschreibung

Die Kartiereinheit umfasst die Vegetation auf dem Damm und an den Hangseiten des
Dammes. Sie ist von Grinlandarten und Ruderalisierungszeigern gepragt, insbesondere
Wolliges Honiggras (Holcus lanatus), Rot-Schwingel (Festuca rubra), Gewodhnliche Quecke
(Elymus repens), Rotes Straul’gras (Agrostis capillaris), Rasen-Schmiele (Deschampsia
cespitosa), Flatter-Binse (Juncus effusus), Stechender Hohlzahn (Galeopsis tetrahit), Acker-
Kratzdistel (Cirsium arvense), Ampfer (Rumex spec.), Brennnessel (Urtica dioica), Génse-
Fingerkraut (Potentilla anserina) sowie Wirtschaftsgraser kommen regelmé&Rig in gréReren
Bestdnden vor. Arten wie Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa) zeigen eine
Bodenverdichtung an. Die Artenzusammensetzung ist ahnlich wie am Dammful3, aber mit
einem etwas geringeren Anteil an Feuchtezeigern. Der Standort ist mafig trocken bis maRig
feucht.

Foto 1

Wolliges
Honiggras,
Rasen-
Schmiele,
Gewdhnliche
Quecke,
Flatter-Binse
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Nummer und
Bezeichnung
der

Kartiereinheit

02 Dammful}, auf3en

Wasserstufe 2+
Flachengrolle 4.7 ha
im UG

Beschreibung

Die Kartiereinheit umfasst die Vegetation auf den ebenen Bereichen, die auRen an den
Damm angrenzen. Sie ist von Griunlandarten und Ruderalisierungszeigern gepragt,
insbesondere Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense), Brennnessel (Urtica dioica), Génse-
Fingerkraut (Potentilla anserina), Gewoéhnliche Quecke (Elymus repens), Kletten-Labkraut
(Galium aparine), Flatter-Binse (Juncus effusus), Rasen-Schmiele (Dechampsia cespitosa),
Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea) und Wolliges Honiggras (Holcus lanatus) kommen
regelmafig vor. Die Artenzusammensetzung ist &hnlich wie auf dem Damm, aber mit einem
etwas hoheren Anteil an Feuchtezeigern. Randlich kommt gelegentlich Brombeere (Rubus
fruticosus spec.) hinzu. Der Standort ist mafig feucht.

Foto 1

Rohr-
Glanzgras,
Brennnessel,
Gewodhnliche
Quecke
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Nummer und
Bezeichnung
der

Kartiereinheit

03 Honiggras -Flatterbinsen -Bestand mit Griinlandcharakter

Wasserstufe

2+/3+

Flachengrolle
im UG

<0,1 ha

Beschreibung

Die Kartiereinheit umfasst die von Wolligem Honiggras (Holcus lanatus) und teilweise Flatter-
Binse (Juncus effusus) gepragte Vegetation innerhalb des Vernassungsbereichs. Die Bestande
haben aufgrund ihrer Struktur und ihrer Artenzusammensetzung im weitesten Sinne noch
grunlandahnlichen Charakter, werden jedoch nicht mehr bewirtschaftet. Der Anteil der Flatter-
Binse (Juncus effusus) variiert von vereinzelt bis verbreitet. Rot-Schwingel (Festuca rubra)
kommt verbreitet vor. Stellenweise tritt Wei3es Strauf3gras (Agrostis stolonifera) hinzu.
Regelméafig kommen Herden von Ganse-Fingerkraut (Potentilla anserina), Rasen-Schmiele
(Deschampsia cespitosa), Rotem StraufRgras (Agrostis capillaris) und Flutendem Schwaden
(Glyceria fluitans) vor. Seltener treten Hasenpfoten-Segge (Carex leporina) und Breitblattriger
Rohrkolben (Typha latifolia) auf. Der Standort ist maRig feucht bis feucht.

Foto 1

Wolliges
Honiggras
(Holcus
lanatus),

Rot-
Schwingel
(Festuca
rubra),
Breitblattriger
Rohrkolben
(Typha
latifolia) im
Ubergang zur
angrenzende
n
Kartiereinheit

Foto 2

Flatter-Binse
(Juncus
effusus),
Weiles
Strauf3gras
(Agrostis
stolonifera)
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Nummer und
Bezeichnung
der

Kartiereinheit

04 WeildstraulR3gras -Flatterbinsen -Bestand mit Griinlandcharakter

Wasserstufe

4+/5+

Flachengrolle
im UG

2,1 ha

Beschreibung

Die Kartiereinheit umfasst die von Weilem Strauf3gras (Agrostis stolonifera) und Flatter-Binse
(Juncus effusus) geprégte Vegetation innerhalb des Vernassungsbereichs. Die Bestande
haben aufgrund ihrer Struktur und ihrer Artenzusammensetzung im weitesten Sinne noch
grunlandahnlichen Charakter, werden jedoch nicht mehr bewirtschaftet. Stellenweise préagt
Ganse-Fingerkraut (Potentilla anserina) die Kartiereinheit. Wolliges Honiggras (Holcus
lanatus), Weiches Honiggras (Holcus mollis), Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa),
Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea) und Kriechender Hahnenful3 (Ranunculus repens)

Foto 1

WeilRes
Strauf3gras
(Agrostis
stolonifera),
Flatter-Binse
(Juncus
effusus),

Rasen-
Schmiele
(Deschampsia
cespitosa)

treten nur kleinflachig auf. Der Standort ist sehr feucht bis nass.

Foto 2
Weil3es
Strauf3gras
(Agrostis
stolonifera),
Ganse-
Fingerkraut
(Potentilla
anserina)
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Nummer und
Bezeichnung
der

Kartiereinheit

05 Schlankseggen -Ried

Wasserstufe 4+[5+
Flachengrofd 0,9 ha
eim UG

Beschreibung

Der Bestand wird von Schlank-Segge (Carex acuta) dominiert, andere Arten treten nur
vereinzelt auf, u. a. Flatter-Binse (Juncus effusus), WeiRes Strauf3gras (Agrostis stolonifera),
Breitblattiger Rohrkolben (Typha latifolia) und Sumpf-Reitgras (Calamagrostis canescens). Der
Standort ist sehr feucht bis nass.

Foto 1

Schlank-
Segge (Carex
acuta),
Flatter-Binse
(Juncus
effusus)
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Nummer und
Bezeichnung
der

Kartiereinheit

06 Sumpfreitgras -Sumpf

Wasserstufe 4+/5+

FlachengrofRe | 0,4 ha
im UG

Beschreibung | Der Bestand wird von Sumpf-Reitgras (Calamagrostis canescens) dominiert, andere Arten
treten nur vereinzelt auf, u. a. Grol3e Brennnessel (Urtica dioica), Wolliges Honiggras (Holcus
lanatus) und Wiesen-Lieschgras (Phleum pratense). Randlich ragt Breitblattriger Rohrkolben
(Typha latifolia) in die Flache. Der Standort ist sehr feucht bis nass.

Foto 1
Sumpf-
Reitgras
(Calamagrosti
S canescens)
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Nummer und
Bezeichnung
der

Kartiereinheit

07 Rohrglanzgras -Rohricht

Wasserstufe

4+/5+

Flachengrolle
im UG

<0,1 ha

Beschreibung

Der Bestand wird von Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea) dominiert, andere Arten treten
nur vereinzelt auf, u.a. Flatter-Binse (Juncus effusus), WeilRes StrauRgras (Agrostis
stolonifera) und Breitblattriger Rohrkolben (Typha latifolia). Der Standort ist sehr feucht bis
nass.

Foto 1
Rohr-Glanzgras
(Phalaris
arundinacea),
Flatter-Binse
(Juncus
effusus)
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Nummer und
Bezeichnung der
Kartiereinheit

08 Wasserschwaden -Roéhricht

Wasserstufe

5+/6+

Flachengrofie im
uG

<0,1ha

Beschreibung

Der Bestand wird von Wasser-Schwaden (Glyceria maxima) dominiert, andere Arten treten
nur vereinzelt auf, u. a. Breitblattriger Rohrkolben (Typha latifolia), Flatter-Binse (Juncus
effusus) und Weil3es StrauR3gras (Agrostis stolonifera). Der Standort ist nass bis geflutet.

Foto 1

Wasser-
Schwaden
(Glyceria
maxima), Flatter-
Binse  (Juncus
effusus)

: VNEIATE % Yy N PR 2 . TR
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Nummer und
Bezeichnung
der

Kartiereinheit

09 Flatterbinsen -Sumpf

Wasserstufe

5+/6+

Flachengrolle
im UG

14,9 ha

Beschreibung

Es handelt sich um Flatterbinsen-Dominanzbestande mit heterogenem Wasserstand. Flatter-
Binse (Juncus effusus) dominiert in allen Bereichen. Eingestreut finden sich oft kleine
Flutrasen aus WeiRem Strauf3gras (Agrostis stolonifera) und Herden mit Rasen-Schmiele
(Deschampsia cespitosa). Auch Breitblattriger Rohrkolben (Typha latifolia) kommt
stell enweise h&ufig vor, ist aber i m-RGéage
nicht bestandspragend. Teilweise breiten sich Weidengebiische (insbesondere Salix cinerea)
aus. Andere Arten, z. B. BitterstuiRer Nachtschatten (Solanum dulcamara), Sumpf-Labkraut
(Galium palustre), Weidenréschen (Epilobium spec., insbesondere Epilobium palustre),
Sumpf-Hornklee (Lotus pedunculatus), Sumpf-Kratzdistel (Cirsium palustre) und Dorniger
Wurmfarn (Dryopteris carthusiana) treten zerstreut auf. Sehr selten und dann nur kleinflachig
kommen Torfmoose (Sphagnum spec.) vor. Der Wasserstand ist innerhalb der Kartiereinheit
heterogen. Die Wasserstufen 5+/6+ (nass bis geflutet) Uberwiegen. Kleinflachig
vorkommende deutlich nassere Abschnitte (6+) konnten teilweise vom Rand eingesehen
werden und wurden von der Kleinen Wasserlinse (Lemna minor) gepragt. Standorte mit
weniger Nasse (Wasserstufen 4+/5+) kommen ebenfalls kleinflachig vor. Letztere bilden oft
eng verzahnte | berg2nge zur K-&latterbinrsen-8eéstard enit

Gr¢nl andcharakter .

Foto 1

Flatter-Binse
(Juncus
effusus),
WeilRes
Strauf3gras
(Agrostis
stolonifera)
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Anlagen

Foto 2

Flatter-Binse
(Juncus
effusus),
BitterstiRer
Nachtschatten
(Solanum
dulcamara)

Foto 3
Flatter-Binse
(Juncus
effusus), Grau-
Weide  (Salix
cinerea)
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